Ingenieurburo I.-
Ennenbach Bmm

Abwasser. Verkehr. Gewasser.

Berechnung von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser gemaB DWA-A 138-1

Firma:

Ing.-Blro Ennenbach
Wahlscheider StralRe 109A, 53797 Lohmar

Auftraggeber:
Dienes-Werke

Projektbezeichnung:
Entwasserung BP 135

Aufgestelit:

Ort: Datum:
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Ortliche Ref_._{endaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional)
Rasterfeld Spalten-Nr. 106
Rasterfeld Zeilen-Nr. 140
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag
Regen- Regenspende rp ) [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer
Diin [min] 2 3 5 10 20 30 50 100
5 233,3 | 283,3 310,0 | 350,0 | 403,3 | 463,3 500,0 | 550,0 620,0
10 150,0 180,0 198,3 | 223,3 | 258,3 | 2950 320,0 | 351,7 395,0
15 114,4 137,8 1511 170,0 197,8 | 2256 | 243,3 | 267,8 301,1
20 94,2 112,5 124,2 140,0 162,5 185,0 | 200,0 | 220,0 | 247,55
30 711 85,6 93,9 105,6 122,8 140,0 1511 166,1 187,2
45 53,3 64,4 711 79,6 92,2 105,6 1141 125,2 1411
60 43,6 52,5 58,1 65,3 75,6 86,1 93,1 102,2 115,3
90 32,8 39,4 43,5 48,9 56,7 64,8 70,0 76,9 86,7
120 26,8 32,2 35,6 40,0 46,3 52,8 57,1 62,8 70,7
180 20,1 24,2 26,7 30,0 34,7 39,6 42,9 47,0 53,1
240 16,4 19,7 21,8 244 28,3 32,4 34,9 38,4 43,3
360 12,3 14,8 16,3 18,3 21,3 243 26,2 28,8 32,5
540 9,2 11,1 12,3 13,8 15,9 18,2 19,7 21,6 24,4
720 7,5 9,1 10,0 11,2 13,0 14,8 16,0 17,6 19,9
1.080 5,6 6,8 7,5 8,4 9,7 11,1 12,0 13,2 14,9
1.440 4,6 5,5 6,1 6,9 7.9 9,1 9,8 10,8 12,1
2.880 2,8 3,4 3,7 4,2 4,8 5,5 6,0 6,6 7.4
4.320 2,1 2,5 2,8 3,1 3,6 4,1 4,5 4,9 5,6
Bemerkungen:
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional)

Rasterfeld Spalten-Nr. 106

Rasterfeld Zeilen-Nr. 140

KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag

Regenspendenlinien
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Import aus 'itwh KOSTRA-DWD 2020 4.x'

Rasterfeld Spalte: 106, Zeile: 140

Ortsname
Bemerkung
Tabellenscher KOSTRA-DWD-2020 (4.1)

hN N hN rN hN N hN rN hN rN hN N hN rN hN rN hN N

1a 1a 2a 2a 3a 3a 5a 5a 10 a 10 a 20 a 20 a 30 a 30a 50 a 50 a 100 a 100 a
5 min 7 233,3 8,5 283,3 9,3 310 10,5 350 12,1 403,3 13,9 463,3 15 500 16,5 550 18,6 620
10 min 9 150 10,8 180 11,9 198,3 13,4 223,3 15,5 258,3 17,7 295 19,2 320 21,1 351,7 23,7 395
15 min 10,3 114,4 12,4 137,8 13,6 151,1 15,3 170 17,8 197,8 20,3 225,6 21,9 243,3 241 267,8 271 301,1
20 min 11,3 94,2 13,5 112,5 14,9 124,2 16,8 140 19,5 162,5 22,2 185 24 200 26,4 220 29,7 2475
30 min 12,8 711 15,4 85,6 16,9 93,9 19 105,6 221 122,8 25,2 140 27,2 151,1 29,9 166,1 33,7 187,2
45 min 14,4 53,3 17,4 64,4 19,2 71,1 21,5 79,6 24,9 92,2 28,5 105,6 30,8 1141 33,8 125,2 38,1 1411
60 min 15,7 43,6 18,9 52,5 20,9 58,1 23,5 65,3 27,2 75,6 31 86,1 33,5 93,1 36,8 102,2 41,5 115,3
90 min 17,7 32,8 21,3 39,4 23,5 43,5 26,4 48,9 30,6 56,7 35 64,8 37,8 70 41,5 76,9 46,8 86,7
2h 19,3 26,8 23,2 32,2 25,6 35,6 28,8 40 33,3 46,3 38 52,8 411 57,1 45,2 62,8 50,9 70,7
3h 21,7 20,1 26,1 24,2 28,8 26,7 32,4 30 37,5 34,7 42,8 39,6 46,3 42,9 50,8 47 57,3 53,1
4 h 23,6 16,4 28,4 19,7 31,4 21,8 35,2 24,4 40,8 28,3 46,6 32,4 50,3 34,9 55,3 38,4 62,4 43,3
6h 26,6 12,3 32 14,8 35,3 16,3 39,6 18,3 45,9 21,3 52,4 24,3 56,6 26,2 62,2 28,8 70,1 32,5
9h 29,9 9,2 35,9 11,1 39,7 12,3 44,6 13,8 51,6 15,9 58,9 18,2 63,7 19,7 69,9 21,6 78,9 24,4
12 h 32,5 7,5 39,1 9,1 43,1 10 48,5 11,2 56,1 13 64 14,8 69,2 16 76 17,6 85,8 19,9
18 h 36,6 5,6 43,9 6,8 48,5 7,5 54,5 8,4 63,1 9,7 72 11,1 77,9 12 85,5 13,2 96,4 14,9
24 h 39,7 4.6 47,7 55 52,7 6,1 59,2 6,9 68,6 7.9 78,3 9,1 84,6 9,8 92,9 10,8 104,8 12,1
48 h 48,6 2,8 58,3 3,4 64,4 3,7 72,4 4.2 83,8 4.8 95,6 55 103,4 6 113,5 6,6 128,1 7.4
72 h 54,6 2,1 65,6 2,5 72,4 2,8 81,3 3,1 94,2 3,6 107,5 4.1 116,2 4,5 127,6 49 144 5,6
4d 59,3 1,7 71,3 21 78,7 2,3 88,4 2,6 102,4 3 116,8 3,4 126,3 3,7 138,7 4 156,4 45
5d 63,3 1,5 76 1,8 83,9 1,9 94,3 2,2 109,2 2,5 124,6 2,9 134,7 3,1 147,9 34 166,9 3,9
6d 66,7 1,3 80,1 1,5 88,5 1,7 99,4 1,9 115,1 2,2 1314 2,5 142 2,7 155,9 3 175,9 3,4
7d 69,7 1,2 83,8 1,4 92,5 1,5 103,9 1,7 120,4 2 137,3 2,3 148,5 2,5 163 2,7 183,9 3

Ortsname (optional)

Rasterfeld Spalten-Nr. 106

Rasterfeld Zeilen-Nr. 140
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
einen Abfluss zum fliche A C, Cm | Gewihit AC
Nr. Entwésserungssystem haben ache [-1 [-1 CsIC 2
. 2 s m [m ]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
1 Wasserundurchladssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begruinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 0,0  Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begruinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 930 0,50 0,30 Cm 279
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebéaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Pliatze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Flschan mit Platton 1670 0,90 070 Cm 1.169
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z.B. 10 cm % 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 040 020 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
NI, "einen Abfluss zum fliche A C C Gewihlt AC
Entwésserungssystem haben. 2 [-1 [-1 | C/ Cy [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchlassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelénde 0,20 0,10 Cm 0
steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgréofen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aeb.a m? 2.600
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,56
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 1.456
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs 0,76
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn 0,56
Summe der Flachen auf3erhalb von Gebauden Arac m? 1.670
resultierender Spitzenabflussbeiwert aullerhalb von Gebauden Cs rac 0,90
Summe Gebaudedachflache Apach m? 930
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach 0,50
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin.pach 0,30
Bemerkungen:
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Flachen- Flachenspezifizierung m? Flachen- | Belastungs-
art (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Ava [m’] gruppe kategorie
2 = |Alle Dachflichen < 50 m? D I
O N—
S = |Dachflachen > 50 m? auRer der unter SD1 und SD2 fallenden 930
FuR-, Rad- und Wohnwege 270 VW1
Hof- / Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen
Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wasche)
Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung
FuRgangerzonen ohne Marktstande und seltenen
Freiluftveranstaltungen
Hof- / Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV 1.400 Vi
~ < 300 Kfz/d oder < 50 WE)
s — .
> < Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung
C N
4 VW2
% é Marktplatze ]
if_E :8 Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen stattfinden
O =
T é Einkaufsstral3en in Wohngebieten
<
% L& |Hof- und Verkehrsflachen auRerhalb von Misch-, Gewerbe- und V2
% @ |Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr
o > |(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)
o
T Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme
der unter SV und SVW fallenden
Verkehrsflachen aufierhalb von Misch- und Gewerbe- und V3 1l
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d)
Park- und Stellplatze mit hoher Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen
Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke BG1 |
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro
o |Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden
)]
o qC) g Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflachen von BF Il
- 'S % |Flughé&fen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden
c @ @
) K
5's B BL
T2 5 Landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL fallenden
823
© o0T
E o ¢ . . . . BG2
D 5 8 Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
0 ¢ @ [>100.000 BRT/(Tag-Gleis)
S o
= Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit
Ausnahme der unter SG fallenden
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses (DWA-A 102-2/138-1)

Hof- und Verkehrsflachen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark
erhohter Beeintrachtigung der Niederschlagswasserqualitat

Nr Flachenspezifizierung m? Flachen- | Belastungs-
’ (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Aoa [m’] gruppe kategorie
Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der SD1 Il
Gesamtdachflache) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen fiihren
SD2 Ml
Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu
signifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Substanzen fiihren
S Hof- und Verkehrsflachen sowie Park- und Stellplatze (V) SV bzw.
5 innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf SVW
i@ ~ |denen sonstige besondere Beeintrachtigungen der
Lo Niederschlagswasserqualitat zu erwarten sind
5o
§ % Flachen von Flughéafen, auf denen eine Wasche von SF
Q & |Flugzeugen erfolgt
oo
> § Flachen im unmittelbaren Umfeld von Flachen mit Betankung oder
o _QO) Enteisung von Flugzeugen
c €
23 SL
IS _g Landwirtschaftliche Hofflachen und sonstige Flachen (L) mit gro3en
% + |Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit
8 S sonstigen starken Beeintrachtigungen der Niederschlagswasserqualitat
©
o Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro-Gleis mit BG3
Ausnahme der unter SG fallenden
. . . . . e SG
Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhéhter Beeintrachtigung der
Niederschlagswasserqualitat
SA

Bemerkungen:
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses (DWA-A 102-2/138-1)

Ergebnisgrofen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apa ha 0,260
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie |l Apa ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Ap i ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

mafgebende Flache fir die Behandlungsanforderung D
erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (20 cm Bodenpassage) abzustimmen
mit der zustandigen Behorde abzustimmen

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (30 cm Bodenpassage) abzustimmen
mit der zusténdigen Behorde abzustimmen

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NAFs63 abzustimmen
mit der zustandigen Behorde abzustimmen

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngeléste Stoffe abzustimmen
mit der zusténdigen Behorde abzustimmen

Bemerkungen:
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 Gleichung 20

Ing.-Buro Ennenbach
Wahlscheider Stralle 109A, 53797 Lohmar

Auftraggeber:
Dienes-Werke

Projekt:

— * * * * * * * * -7
Vrick = [Fo1) " Ages = (Mp,2) * Apach * Cspach * M0,2) * Arac * CsFac) 1 * D * 60 * 10

Eingabe:

gesamte befestigte Flache des Grundstlicks (Ages) Acypa m? 2.600
gesamte Gebaudedachflache Abach m?’ 930
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs.pach - 0,50
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebauden Arac m? 1.670
Abflussbeiwert der Flachen aul3erhalb von Gebauden Csrac - 0,90
Wiederkehrzeit T Jahr 100
malgebende Regendauer aufierhalb von Gebauden D min 15
malfgebende Regenspende fir D und T = 2 Jahre ro.2) I/(s*ha) 137,8
mafRgebende Regenspende fur D und T = 100 Jahre o) l/(s*ha) 301,1
Ergebnisse:

zurickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m® 46,1
Abschatzung der Einstauhohe auf ebener Flache h m 0,03
Bemerkungen:
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Riickhalteraum bei Einleitungsbeschrénkung DIN 1986-100 Gl. 22

Ing.-Buro Ennenbach
Wahlscheider Stralle 109A, 53797 Lohmar

Auftraggeber:
Dienes-Werke

Projekt:

Virg = Ay * o)/ 10000 * D * f,* 0,06 - D * f, * Qp, * 0,06

Eingabe:

befestigte Einzugsgebietsflache Acpa m? 2.600
resultierender Abflussbeiwert Cn - 0,56
abflusswirksame Flache A, m? 1.456
Drosselabfluss des Rickhalteraums Qo I/s 51
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 100
Zuschlagsfaktor f; - 1,10
Ergebnisse:

maligebende Dauer des Berechnungsregens D min 5
malgebende Regenspende Bemessung Vrrr ro.m I/(s*ha) 620,0
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum VRRrR m? 13,0
Bemerkungen:
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Riickhalteraum bei Einleitungsbeschrénkung DIN 1986-100 Gl. 22

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] | ron [/(s*ha)] Vg [M?]

5 620,0 13,0

10 395,0 4,3

15 301,1 0,0

20 2475 0,0

30 187,2 0,0

45 141,1 0,0

60 115,3 0,0

90 86,7 0,0

120 70,7 0,0

180 53,1 0,0

240 43,3 0,0

360 32,5 0,0

540 24,4 0,0

720 19,9 0,0
1.080 14,9 0,0
1.440 12,1 0,0
2.880 7.4 0,0
4.320 5,6 0,0
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